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本 发 明 公开 了 用 于 射流 飞 控 技术 的 涡轮 喷 
气 发 动机 供 气 系统 ,涉及 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系 
统 技术 领域 ,本 发 明 的 航空 涡轮 发 动机 工作 时 产 
生 高 速 高 压气 流 , 通 过 管 路 引出 ,根据 射流 飞 控 
部 件 气流 流量 的 需求 ,控制 板 闭 环 调控 气体 管 路 
系统 中 的 减 压 闪 和 分 管 路 中 各 个 球 阔 开 度 ,实现 
气流 的 稳定 可 控 控制 ,最 后 经 过 管 路 系统 将 高 压 
气流 引 至 机 各 类 射流 飞 控 部 件 , 在 整个 飞行 包 线 
内 利用 射流 能 量 产生 足够 的 力 和 力矩 ,从 而 实现 = 一 上 一 
对 飞行 器 的 精准 控制 。 和 
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1 .用 于 射流 飞 控 技术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 ,其 特征 在 于 :包括 涡轮 喷气 发 动机 、 
气体 管 路 系统 .控制 系统 .设置 在 飞机 左 辟 后 侧 的 左 囊 环 量 控制 装置 .设置 在 飞机 右翼 后 侧 
的 右 辟 环 量 控制 装置 及 设置 在 飞机 尾部 的 射流 矢量 喷 管 ,所 述 涡轮 喷气 发 动机 上 开设 置 三 
个 孔 , 三 个 也 上 均 设 置 有 引 气 结构 ,三 个 引 气 结构 通过 气体 管 路 系统 分 别 与 左 咖 环 量 控制 
装置 、 右 辟 环 量 控制 装置 和 射流 矢量 喷 管 连通 ,所 述 气体 管 路 系统 上 设置 有 流量 计 、 减 压 浆 


和 球阀 , 控 和 
给 飞 控 板 , 飞 控 板 通过 控 


2 .根据 权 利 要求 1 所 述 的 用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 
涡轮 喷气 发 动机 上 开 的 三 个 孔 的 布局 方式 :发 动机 压气 机 部 位 上 开 一 个 孔 、 各 


出 系统 包括 信号 连接 的 飞 控 板 和 控 


孔 或 者 以 120 角度 均匀 开 三 个 孔 。 


3. 根 据 权 利 要 求 1 或 2 所 述 的 用 于 射流 飞 控 技术 的 油轮 喷气 发 动机 供 


制 板 ,流量 


量 计 反 馈 信 号 给 控制 板 , 控 种 
制 板 调整 减 压 阀 和 球阀 开 度 来 实现 飞机 姿态 的 调整 。 


| 板 反馈 咒 


气 系统 ,其 特征 在 于 : 


对称 开 两 个 


气 系统 ,其 特征 在 


于 :气体 管 路 系统 包括 左 便 管 路 组 件 、 右 侧 管 路 组 件 和 中 部 管 路 组 件 , 左 侧 管 路 组 件 和 右 便 


4. 4 .根据 权利 要 求 3 所 


0 上 与 左 辟 环 量 控 于 


判 装 置 和 右 辟 环 量 控 上 


靠 涡轮 喷气 发 动机 的 管 路 使 用 耐 高 ; 


5. 根 据 权 利 要求 3 所 
左 侧 管 路 纪 
中 部 管 路 引 
软 质 
滤 蕊 ; 
设置 有 流量 


昌 件 和 右 侧 管 路 组 件 结构 相同 旦 对 称 
日 件 均 包 括 与 油轮 喷气 发 动机 上 的 对 应 孔 连 接 的 硬 
管道 , 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 和 减 压 阀 , 减 压 阀 处 设置 有 排 气 管 , 软 质 管道 
日 件 滤 忌 后 的 软 质 管道 分 为 两 路 支管 道 , 两 路 支管 道上 均 
晶 件 和 右 侧 管 路 组 件 各 自 的 两 路 支管 道 分 别 与 各 自 对 应 的 


左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 旨 
计 和 球阀 , 左 侧 管 路 旨 


左下 环 量 


里 、 


窗 伟 


所 述 的 左 咽 环 量 控 各 


出 装置 和 右 恤 环 量 控 表 
量 计 和 球阀 ;气体 管 路 系统 中 所 有 的 流量 计 、 球 闪 

6. 根 据 权 利 要 求 5 所 述 的 用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 
上 装置 结构 相同 , 左 改 环 量 控 于 
与 内 侧 壁 


由 装置 和 右 中 环 量 控 仙 


| 装置 连通 


利 ,中 部 管 路 组 件 与 射流 矢量 


EE 


述 的 用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 
昌 的 铝 管 ,其 他 管 路 使 用 PTFE 材 质 的 软 管 。 


气 系统 ,其 特征 在 于 : 


气 系统 ,其 特征 在 于 : 


述 的 用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 
称 设置 ,所 述 左 侧 管 路 组 件 ,. 右 侧 管 路 组 件 和 


质 管 道 和 与 硬 质 管道 连通 的 


| 


首 上 设置 有 


上 装置 连通 :中 部 管 路 组 件 滤芯 后 的 软 质 管道 上 设置 有 流 
和 减 压 阀 均 与 控 各 


板 电 连接 。 


气 系统 ,其 特征 在 于 : 


的 壳 体 , 壳 体 内 部 设置 有 
的 小 端 大 端 靠 
侧 的 侧 壁 上 设置 有 分 别 


与 上 通道 和 下 通道 


气球 状 分 割 件 ,气球 状 分 割 件 的 小 端 


口 分 别 与 左 侧 管 路 组 件 两 个 支管 路 连通 。 


7. 根 据 权 利 要 求 5 所 述 的 用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 


所 述 射流 矢量 喷 管 连通 为 进 气 端 小 出 气 端 大 的 锥 形 生 


上 装置 包括 外 侧 开口 
考 连 接 ,气球 状 分 割 件 


近 壳 体 的 开口 处 ,气球 状 分 割 件 把 这 体内 部 分 割 成 上 通道 和 下 通道 , 壳 体 内 


首 连通 的 上 进 气 口 和 下 进 气 口 ,上 进 气 口 和 下 进 气 


天 
O 


气 系统 ,其 特征 在 于 : 
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用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 


技术 领域 
[ooo1] 本 发 明 涉及 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 技术 领域 ,更 具体 的 是 涉及 用 于 射流 飞 控 技 
术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 技术 领域 。 


背景 技术 

loool 机 通过 舵 面 来 保证 操纵 性 ,实现 飞行 控制 ,提高 飞行 器 机 动能 力 和 改善 起 降 性 
6b 然而 舵 面 使 飞机 结构 复杂 、 重 量 增加 ,会 产生 额外 阻力 ,对 未 来 飞行 器 而 言 ,这 些 问 题 影 

及 引 | 腔 机 的 训 多 性 二 于: 让 关 六 性交 卫生 性 ， 

[0003] ”射流 飞 控 技 术 是 一 种 创新 的 飞 控 技 术 , 在 机 可 后 缘 施 加 吹 气 射流 产生 的 科恩 达 效 

应 (Coanda Effect) 来 改变 后 缘 驻 点 位 置 , 进 而 增加 机 辟 的 环 量 , 多 自由 度 匹 配 状 态 下 , 产 

生 飞 行 器 飞行 控制 所 需 的 气动 力 和 气动 力矩 ,实现 飞行 器 的 滚 转 、 偏 航 、 依 仰 控制 ,采用 射 

流 飞 控 技术 是 一 种 解决 上 述 问题 的 可 行 办 法 。 

[0004] ” 现 有 飞行 器 射流 飞 控 的 供 气 系统 主要 有 两 种 :一 是 利用 储 气 钢 , 二 是 在 飞机 内 部 

安装 离心 压气 机 。 但 是 储 气 钢 本 身 重量 大 ,占据 空间 较 多 ,并 有 旦 储存 气 量 有 限 , 这 些 因 素 严 

重 制约 了 飞行 器 的 载荷 以 及 有 效 供 气 时 间 ; 而 离心 压气 机 用 来 提供 气 源 , 会 存在 供 气 气 流 

压力 低 ` 流 量 小 、 供 气 延 迟 时 间 较 长 、 供 气 不 稳定 等 问题 

[0005] ”如 何 解 决 上 述 技术 问题 成 了 本 领域 技术 人 员 的 努力 方向 。 


发 明 内 容 
[0006] ”本 发 明 的 目的 在 于 :为 了 解决 现 有 飞行 器 射流 飞 控 的 供 气 系统 的 上 述 技 术 问 题 
本 发 明 提 供用 于 射流 飞 探 技术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 。 

[0007] ”本 发 明 为 了 实现 上 述 目 的 具体 采用 以 下 技术 方案 : 

[0008] ”用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 系统 ,其 特征 在 于 :包括 涡轮 喷气 发 动 
机 ` 气 体 管 路 系统 、 控 制 系统 .设置 在 飞机 左翼 后 侧 的 左翼 环 量 控制 装置 .设置 在 飞机 右 辟 
后 侧 的 右翼 环 量 控制 装置 及 设置 在 飞机 尾部 的 射流 矢量 喷 管 ,所 述 涡轮 喷气 发 动机 上 开设 
置 三 个 孔 ,三 个 孔 上 均 设 置 有 引 气 结构 ,三 个 引 气 结构 通过 气体 管 路 系统 分 别 与 左翼 环 量 
空 制 装置 、 右 辟 环 量 控制 装置 和 射流 矢量 喷 管 连通 ,所 述 气体 管 路 系统 上 设置 有 流量 计 、 减 
压 阀 和 球阀 ,控制 系统 包括 信号 连接 的 飞 控 板 和 控制 板 , 流 量 计 反馈 信号 给 控制 板 ,控制 板 
反馈 给 飞 控 板 , 飞 控 板 通过 控制 板 调 整 减 压 阀 和 球阀 开 度 来 实现 飞机 姿态 的 调整 。 
[0009] ”涡轮 喷气 发 动机 上 开 的 三 个 孔 的 布局 方式 :发 动机 压气 机 部 位 上 开 一 个 孔 、 轴 对 
和 气 结构 ,使 压气 机 的 压缩 与 引 气 功 
能 融合 。 

010] 证 入 壬 认 天 认 击 折 才 人 站 证 全 
和 右 侧 管 路 组 件 分 别 与 左翼 环 量 控制 装置 和 右 辟 环 量 控制 装置 连通 ,中 部 管 路 组 件 与 射流 
矢量 喷 管 连通 。 


[0011] ” 紧 靠 涡轮 喷气 发 动机 的 管 路 使 用 耐 高 温 的 铝 管 


珊 


,其 他 管 路 使 用 PTFE 材 质 的 软 管 。 
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[0012] ” 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 结构 相同 且 对 称 设置 ,所 述 左 侧 管 路 组 件 、 右 侧 
路 组 件 和 中 部 管 路 组 件 均 包括 与 涡轮 喷气 发 动机 上 的 对 应 孔 连 接 的 硬 质 管道 和 与 硬 质 
道 连通 的 软 质 管道 , 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 和 减 压 闪 , 减 压 阀 处 设置 有 排 气管 , 软 质 管 
上 设置 有 滤芯 ; 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 滤芯 后 的 软 质 管道 分 为 两 路 文 管道 ,两 路 文 
管道 上 均 设置 有 流量 计 和 球阀 , 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 各 自 的 两 路 支管 道 分 别 与 各 
目 对 应 的 左翼 环 量 控制 装置 和 右 趴 环 量 控制 装置 连通 ;中 部 管 路 组 件 滤芯 后 的 软 质 管 道上 
设置 有 流量 计 和 球阀 ;气体 管 路 系统 中 所 有 的 流量 计 、 球 阀 和 减 压 阀 均 与 控制 板 电 连接 。 
[0013] ”所 述 的 左 辟 环 量 控制 装置 和 右 恤 环 量 控制 装置 结构 相同 , 左 辟 环 量 控制 装置 包括 
外 侧 开口 的 壳 体 , 壳 体 内 部 设置 有 气球 状 分 割 件 ,气球 状 分 割 件 的 小 端 与 内 侧 壁 连接 ,气球 
状 分 割 件 的 小 端 大 端 靠 近 壳 体 的 开口 处 ,气球 状 分 割 件 把 壳 体 内 部 分 割 成 上 通道 和 下 通 
道 , 壳 体内 侧 的 侧 壁 上 设置 有 分 别 与 上 通道 和 下 通道 连通 的 上 进 气 口 和 下 进 气 口 ,上 进 气 
口 和 下 进 气 口 分 别 与 左 侧 管 路 组 件 两 个 支管 路 连通 。 

[0014] “所 述 射流 矢量 喷 管 连通 为 进 气 端 小 出 气 端 大 的 锥 形 管 。 

[0015] ”工作 原理 : 
[0016] ”航空 涡轮 发 动机 工作 时 产生 高 速 高 压气 流 , 通 过 管 路 引出 。 根 据 射流 飞 控 部 件 气 
流 流量 的 需求 ,控制 板 闭 环 调控 气体 管 路 系统 中 的 减 压 阀 和 分 管 路 中 各 个 球阀 开 度 ,实现 
气流 的 稳定 可 控 控制 ,最 后 经 过 管 路 系统 将 高 压气 流 引 至 机 各 类 射流 飞 控 部 件 ( 左 恤 环 量 
控制 装置 、 右 辟 环 量 控制 装置 及 射流 矢量 喷 管 ) ,在 整个 飞行 包 线 内 利用 射流 能 量 产生 足够 
的 力 和 力矩 ,从 而 实现 对 飞行 器 的 精准 控 币 
[0017] ”本 发 明 的 有 益 效 果 如 下 : 

[0018] 1、 本 发 明 结构 简单 ,由 于 直接 利用 发 动机 引 气 , 供 气 系统 由 飞 控 板 直接 控制 ,所 以 
得 到 的 气体 工 质 流量 大 、 压 力 高 .左右 机 辟 气 体 同 步 性 能 好 ,延迟 时 间 短 ; 另 一 方面 利用 自 
身 发 动机 引 气 ,减少 了 独立 气 源 供 气 装置 产生 的 附加 重量 ,从 而 减轻 了 飞行 器 的 整体 重量 ， 
结构 布局 紧凑 ,给 飞行 器 提供 了 更 多 的 自由 空间 ,可 装载 更 多 的 燃料 ,提升 飞机 航程 和 载荷 
能 力 。 

[0019] 2、 管 路 系统 设计 中 ,高 速 高 压气 流 从 压气 机 引出 后 ,先后 经 过 流量 计 、 减 压 阀 、 多 
余 气体 排出 、 减 压 过 后 的 气体 通过 空气 滤芯, 将 气体 中 的 杂质 过 滤 干 净 , 避 免 对 飞机 后 缘 喷 
口 造 成 堵塞; 得 到 的 干净 气体 通过 转 接 装置 一 分 为 二 ,分 文 管 路 系统 中 的 气体 又 单独 通过 
流量 计 和 球阀 分 别 流 同 导 流 装置 ,其 中 球阀 配件 要 轻微 松动 ,以 减少 摩擦 ,从 而 减 小 管 路 系 
统 的 伺服 负载 。 

[0020] 3、 由 于 发 动机 引出 的 气体 温度 高 于 环境 温度 ,所 以 紧 靠 发 动机 的 管 路 使 用 耐 高 温 
的 铝 管 ,其 他 管 路 使 用 PTFE 等 材质 的 软 管 ,主要 是 因为 它 的 柔性 性 质 使 得 更 容易 在 飞机 内 
部 布置 管 路 。 
[0021] 4、 供 气 系统 中 设置 了 流量 反馈 装置 ,可 以 更 大 限度 的 保证 飞机 的 安全 性 和 稳定 
性 ,其 高 效 的 供 气 系统 ,高 负荷 运动 部 件 少 ,不 易 磨损 和 产生 机 械 故 障 ,可 大 幅 降 低 维护 工 
作 量 ,无 需 繁琐 检查 维修 ,提高 飞机 出 勤 率 。 


浅 融 囊 | 汉 


Me 


[e] 


附 图 说 明 
[0022] ”图 1 是 本 发 明 的 结构 示意 图 ; 
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[0023] ”图 2 是 图 1 的 实物 图 。 


具体 实施 方式 


L0024] ”为 使 本 发 明 实 施 例 的 目的 技术 方案 和 优点 更 加 清楚 ， 
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下 面 将 结合 本 发 明 实 施 例 


中 的 附 图 ,对 本 发 明 实施 例 中 的 技术 方案 进行 清楚 、 完 整地 描述 ,显然 ,所 描述 的 实施 例 是 


本 发 明 一 部 分 实施 例 ,而 不 是 全 部 的 实施 例 。 通 常 在 此 处 附 图 中 


例 的 组 件 可 以 以 各 自 不 同 的 配置 来 布置 和 设计 。 
[0025] ”因此 ,以 下 对 在 附 图 中 提供 的 本 发 明 的 实施 例 的 详 


围 。 


a 


苗 述 和 示 出 的 本 发 明 实 施 


细 描 述 并 非 则 在 限制 要 求 保护 
的 本 发 明 的 范围 ,而 是 仅仅 表示 本 发 明 的 选 定 实施 例 。 基 于 本 发 明 中 的 实施 例 , 本 领域 普通 
技术 人 员 在 没有 作出 创造 性 劳动 前 提 下 所 获得 的 所 有 其 他 实施 例 ,都 属于 本 发 明 保 护 的 范 


[0026] ”应 注意 到 ;相似 的 标号 和 字母 在 下 面 的 附 图 中 表示 


个 附 图 中 被 定义 , 则 在 随后 的 附 图 中 不 需要 对 其 进行 进一步 


类 似 项 ,因此 ,一 旦 某 一 项 在 


一 、 第 二 等 仅 用 于 区 分 描述 ,而 不 能 理解 为 指示 或 暗示 相对 重要 性 。 


[0027] ”在 本 发 明 实施 方式 的 描述 中 ,需要 说 明 的 是 ,术语 


定义 和 解释 .此 外 ,术语 第 


内 ”、“ 外 ”、“ 上 ”等 指示 的 方位 


或 位 置 关 系 为 基于 附 图 所 示 的 方位 或 位 置 关 系 ,或 者 是 该 发 明 产品 使 用 时 惯常 摆 放 的 方位 


或 位 置 关系 , 仅 是 为 了 便于 描述 本 发 明和 简化 描述 ,而 不 是 指示 或 暗示 所 指 的 装置 或 元 件 


必须 具有 特定 的 方位 、 以 特定 的 方位 构造 和 操作 ,因此 不 能 
[0028] ”实施 例 1 


[0029] ”如 图 1 到 2 所 示 ,本 实施 例 提 供用 于 射流 飞 控 技 术 的 涡轮 喷气 发 动机 供 气 


理解 为 对 本 发 明 的 限制 。 


i 


系统 , 包 


括 涡 轮 喷 气 发 动机 、 气 体 管 路 系统 、 控 制 系统 、 设 置 在 飞机 左 避 后 侧 的 左 囊 环 量 控制 装置 
设置 在 飞机 右 避 后 侧 的 右 辟 环 量 控制 装置 及 设置 在 飞机 尾部 的 射流 矢量 喷 管 ,所 述 涡 


轮 喷 


气 发 动机 上 开设 置 三 个 孔 ,三 个 孔 上 均 设 置 有 引 气 结构 ,三 个 引 气 结构 通过 气体 管 路 系统 


分 别 与 左翼 环 量 控制 装置 、 右 辟 环 量 控制 装置 和 射流 矢量 喷 管 连通 ,所 述 气体 管 路 系 


设置 有 流量 计 、 减 压 准 a 制 板 , 流 量 计 反馈 


统 上 
信和 号 


给 控制 板 ,控制 板 反馈 给 飞 控 板 , 飞 控 板 通 过 控制 板 调 整 减 压 闪 和 球 闪 开 度 来 实现 飞机 姿 


态 的 调整 。 


[0030] ”涡轮 喷气 发 动机 上 开 的 三 个 孔 的 布局 方式 :发 动机 压气 机 部 位 上 开 一 个 孔 、 开 


对 


称 开 两 个 孔 或 者 以 120 角度 均匀 开 三 个 孔 , 从 而 设置 引 气 结构 ,使 压气 机 的 压缩 与 引 气 功 


能 融合 。 


[0031] ”气体 管 路 系统 包括 左 侧 管 路 组 件 、 右 侧 管 路 组 件 和 中 部 管 路 组 件 , 左 侧 管 路 组 件 
和 右 侧 管 路 组 件 分 别 与 左 曼 环 量 控 制 装 置 和 右 幅 环 量 控 制 装 置 连通 ,中 部 管 路 组 件 与 


Ll 


了 


矢量 喷 管 连通 。 


于 


[0032] 紧 靠 涡轮 喷气 发 动机 的 管 路 使 用 耐 高 温 的 铝 管 ,其 他 管 路 使 用 PTFE 材 质 的 软 管 。 
L0033] ” 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 结构 相同 且 对 称 设置 ,所 述 左 侧 管 路 组 件 、 右 侧 
路 组 件 和 中 部 管 路 组 件 均 包 括 与 油轮 喷气 发 动机 上 的 对 应 孔 连接 的 硬 质 管道 和 与 硬 质 


射流 


道 连通 的 软 质 管道 , 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 和 减 压 阀 , 减 压 


闹 处 设置 有 排 气管 , 软 质 


ara 
一 
= 


于 


上 设置 有 滤 公 ; 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 滤芯 后 的 软 质 管道 分 为 两 路 支管 道 ,两 路 文 


5 


管道 上 均 设置 有 流量 计 和 球阀 , 左 侧 管 路 组 件 和 右 侧 管 路 组 件 各 自 的 两 路 支管 道 分 别 与 各 
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自 对 应 的 左 辟 环 量 控制 装置 和 右 辟 环 量 控制 装置 连通 ;中 部 管 路 组 件 滤 已 后 的 软 质 管道 上 
设置 有 流量 计 和 球阀 ;气体 管 路 系统 中 所 有 的 流量 计 、 球 阀 和 减 压 阀 均 与 控制 板 电 连接 。 
[0034] “所 述 的 左翼 环 量 控制 装置 和 右 辟 环 量 控制 装置 结构 相同 , 左 辟 环 量 控制 装置 包括 
外 侧 开口 的 壳 体 ,过 体内 部 设置 有 气球 状 分 割 件 ,气球 状 分 割 件 的 小 端 与 内 侧 壁 连接 ,气球 
状 分 制 件 的 小 端 大 端 靠近 壳 体 的 开口 处 ,气球 状 分 割 件 把 壳 体 内 部 分 割 成 上 通道 和 下 通 
道 , 壳 体内 侧 的 侧 壁 上 设置 有 分 别 与 上 通道 和 下 通道 连通 的 上 进 气 口 和 下 进 气 口 ,上 进 气 
口 和 下 进 气 口 分 别 与 左 侧 管 路 组 件 两 个 支管 路 连通 。 

[0035] ”所 述 射 流 矢量 喷 管 连通 为 进 气 端 小 出 气 端 大 的 锥 形 管 。 

[0036] ”工作 过 程 : 

[0037] ”从 涡轮 喷气 发 动机 直接 引出 的 高 速 高 压气 体 经 过 特制 的 流量 计 , 流 量 计 将 气流 信 
息 反 馈 给 控制 板 , 然 后 利用 飞 控 板 来 调整 减 压 阀 开 度 , 多 余 气 体 从 排 气 管 排 出 ,防止 发 动机 
损坏 通过 减 压 阀 将 涡轮 喷气 发 动机 压缩 产生 的 高 速 高 压气 体 压力 减 小 至 一 个 合理 范围 , 引 
出 的 气体 经 过 空气 滤芯 之 后 ,一 分 为 二 ,分 支管 路 上 分 别 安装 有 流量 计 和 球阀 ,此 时 可 根据 
机 飞行 姿态 需要 ,通过 流量 计 反 馈 给 控制 板 的 信息 ,然后 通过 飞 控 板 来 分 别 控制 分 支管 
路 上 的 球阀 开 度 ,从 而 得 到 最 佳 的 气流 压力 。 

[0038] ”实施 例 2 
[0039] ”本 实施 例 是 对 实施 例 1 的 左 侧 管 路 组 件 、 右 侧 管 路 组 件 和 中 部 管 路 组 件 的 细 化 及 
不 同 控制 方式 飞机 不 同 飞行 姿态 的 说 明 : 
[0040] ” 左 侧 管 路 组 件 : 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 1 和 减 压 阀 1 及 排 气 管 1, 软 质 管 道上 设置 
有 滤芯 1 ,滤芯 1 后 的 软 质 管道 分 为 两 路 支管 道 ,一 条 支管 道 与 左 辟 环 量 空 制 装置 的 上 通道 
连通 ,该 管 路 上 设置 有 流量 计 4 和 球阀 1, 男 一 条 支管 路 与 左 缀 环 量 控制 装置 的 下 通道 连通 ， 
该 文 管 路 上 设置 有 流量 计 5 和 球阀 2。 
[0041] “ 右 侧 管 路 组 件 : 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 2 和 减 压 阀 2 及 排 气管 2 , 软 质 管 道上 设置 
有 滤芯 2, 滤芯 2 后 的 软 质 管道 分 为 两 路 支管 道 , 一 条 支管 道 与 右 嗓 环 量 控 上 | 装置 的 上 通道 
连通 ,该 管 路 上 设置 有 流量 计 6 和 球阀 3, 男 一 条 支管 路 与 右 嗓 坏 量 控制 装置 的 下 通道 连通 ， 
该 文 管 路 上 设置 有 流量 计 7 和 球阀 4。 
[0042] ”中 部 管 路 组 件 : 硬 质 管道 上 设置 有 流量 计 3 和 减 压 阀 3 及 排 气 管 3, 软 质 管道 上 设置 
有 滤 心 3, 流量 计 8 和 球阀 5。 

[0043] ”要 实现 飞机 左 深 转 ,可 通过 飞 控 板 将 左 管 路 中 的 球阀 1 关闭、 球阀 2 开 启 , 右 管 路 中 
的 球阀 3 开启 、 球 阀 4 关 闭 ,实现 左 机 权 喷 口气 流 上 偏 , 右 机 既 喷 口气 流下 偏 ,从 而 形成 向 左 
的 差 动 滚 转 力矩 , 同 理 球阀 1 开启 、 球 阀 2 关 闭 、 球 阀 3 关 闭 、 球 阅 4 开 启 可 实现 右 滚 转 。 

[0044] ”关闭 球 阐 3 和 球阀 4, 开启 球 阀 1 和 球阀 2, 此 时 飞机 左 机 权 两 个 喷 口 同时 向 后 吹 气 
飞机 左 侧 产 生 推 力 , 可 形成 右 偏 航 力矩 , 同 理 关闭 球阀 1 和 球阀 2, 开 启 球 阀 3 和 球阀 4, 可 形 
成 左 偏 航 力矩 。 

[0045] ”关闭 球阀 1 和 球阀 3, 开 启 球阀 2 和 球阀 4, 可 实现 飞机 抬头 ,关闭 球阀 2 和 球阀 4, 开 
启 球阀 1 和 球阀 3, 可 实现 飞机 低头 控制 。 
[0046] ”球阀 5 可 对 飞机 流体 式 推力 矢量 喷 管 进行 控制 。 


一 . 


we 
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一 一 ”反馈 信息 
一 一 控制 信息 左翼 环 量 控制 装置 
ma 连接 管 路 . 流量 计 4 球阀 1 SEE 


DP 排 气管 3 < 
首 射流 矢量 喷 管 


, ' 
WS 
滤芯 2 [| 
法 时 7 球 癌 4 a 
右翼 环 量 控 制 装 置 
图 1 


